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PABOYAS ITPOT'PAMMA
yueOHoro mpeamera «buonorus» 10 - 11knacc
(ITo aBTOpCKOM Nporpamme U. B. ArajonoBa, B. 1. CuBoria3os
«buonorusa. O6mas 6mosnorus. 10 - 11knacc.)

[TnaHupoBaHKe COCTAB/IEHO Ha OCHOBE MPOrpPaMMbl OCHOBHOTO 00111ero o6pa3oBanust 1o 6uosioruu. 10
- 11 xnaccel, aBTopoB Y. B. AracdoHoBa, B. 1. CuBorna3oB. (06a30BbIi ypoBeHb). M.: «[Ipoda», 2009r.

Yuebnuk: buonorus. O6mias 6uonorus. 10 - 11 knacc. Apropsl: B. U. CuBornasos, 1. b. AragoHoBa,
E. T. 3axapoga. - M.: [Ipoda.

KonnuectBo yacoB B aBTOpCKOM nporpamme: 35 uyacoB 10 knacc; 70 yacoB 11 kiacc.
Bcero: 35 vacoB, B Hezemto 1 yac B 10 kiacce; 70 yacoB, B Heflento 2 yaca B 11 Kiacce.

KonnyectBo yacoB no yuebHoMy MylaHy U KajeHAapHoMmy rpaguky MKOY «OctpoBHoBcKasi COLL»,
yTBepxAéHHOMY Ha 2019-2020 yuebHbiii rog B 10 kmacce — 34 yaca. Pacxokzenue B 1 yac 3a cuer
pe3epBHOro BpeMeHu. B 11 kacce — 68 yacoB, pacxokieHre 3a cueT pe3epBHOIO BpeMeHHU.

I[1/1aHOBBIX KOHTPOJBHBIX paboT HeT.

[MTpakTrueckux pabot 1 1abopaTopHBIX paboT (3asiB/IeHHBIX B paboueii mporpamme K YMK) — 3;
PeKOMeH/|0BaHHBIX /I/Ist 00s13aTebHOTO BhIMo/iHeHHs — 1 B 10 Kitacce.

[TpakTruecknx pabot 1 1abopaTopHBIX paboT (3asiB/IeHHBIX B paboueii mporpamme K YMK) — 18;
PeKOMeH/|0BaHHBIX /I/isT 00s13aTelbHOTO BhINo/THeHust — 7 B 11 Kracce.

TpeOoBaHMs K YPOBHIO IIOATOTOBKH BBITYCKHUKOB
B pe3ynpmame usyuyeHust 6uosnozuu Ha 6a3060M ypoeHe yueHUK 00/1HCEeH:
3HaTh /MOHUMATh

OcHOBHBbIEe T0710)KeHUsI OMOOrNUeCKUX Teopuii (K/1eTouHasi, 3BOJIoLMoHHast Teopust Y. JlapBuHa); yueHus
B.I. BepHazckoro o 6riocdepe; CyIHOCTb 3aKoHOB I. MeHziens1, 3aKoHOMepHOCTel H3MeHUYHBOCTH;

CtpoeHunie 6MOIOrMUeCKUX 00BEKTOB: KIIeTKH; TeHOB M XPOMOCOM; BUZIA M IKOCHCTEM;

Cy1mHoCTh OMOIOTHUeCKHUX MPOLIeCCOB: pa3MHOKeHHe, OTUIOZ0TBOPEHHe, /1eCTBIe UCKYCCTBEHHOTO U
ecTeCTBeHHOT0 0TOopa, (hopMUpOBaHUe NPUCTIOCOOIeHHOCTH, 0Opa3oBaHKe BHIOB, KPyTrOBOPOT BelLleCTB U Ipe-
BpallleHHs SHEePTUY B 3KOCHCTeMax U Orocdepe;

BkJ1a/; BBIJAIOIIMXCS yUeHBIX B pa3BUTHe OMOIOTHUeCKO HayKy;

Bronoruyeckyro TepMUHONIOTHIO U CUMBOJIUKY;

Ymetn

OOBsACHATB: posib 6HoOrUK B (HOPMUPOBAHUK HAyUYHOTO MUPOBO33PEHHUSI; BK/IaZ, OMOIOTHUeCKUX Teopuit
B (hopMUpOBaHUe COBPeMeHHOMW eCcTeCTBeHHOHAYUYHOW KapTHHBI MUPA; eIMHCTBO JKUBOW U He)KUBOW TIPHUPO/BI,
POZICTBO >KUBBIX OpPraHU3MOB; OTpHULiaTe/IbHOE B/IUSTHYE a/IKOT0JIsl, HUKOTHHA, HApKOTUYeCKUX BelljecTB Ha pas-
BWTHE 3apO/bIllia Yesl0BeKa; BUsHHE MyTareHoB Ha OPraHu3M 4eJloBeKa; B3aMMOCBSI3M OPraHHu3MOB U
OKpY’KaroLLel cpe/ibl; IPUUYMHBI SBOJTIOLIU;

Periath 3/1eMeHTapHble 610/I0rMUeCKHe 33/jaull; COCTaB/IATh /IeMeHTapHble CXeMbl CKpelljUBaHusl 1
CXeMbl [lepeHoca Bell|eCTB U SHEPIUY B 9KOCHUCTEME;

OnuceiBath 0cobeli BIa 10 MOPGOIOrHUeCKOMY KPUTEPHIO;

BrisiB/siTh TIpHCIIOCO6/IeHHsT OPraHU3MOB K CpeZie 00UTaHusI, UCTOUHHKHA MyTareHOB B OKpY>KaroILei cpe-
[le, aHTPOTIOTeHHbIe U3MeHeHHs B SKOCHUCTeMaX CBOE MeCTHOCTH;

CpaBHMBaTh: OMoIOrMUYecKkre 0ObeKThI, TIPOLIECCHI U [e/IaTh BBIBO/IBI HA OCHOBE CPaBHEHWUS;

AHanusupoBarh U OLeHUBaTh Pa3/IMuHble THUI0Te3bl CyLHOCTH XKU3HH, TPOUCXOXKEHUS )KU3HU U UesioBe-
Ka, I7100a/TbHbIe SKOIOruuecKye pobiembl 1 My TH WX PelleHys, OCIe/iCTBUsI COOCTBEHHOM /1esITeNTbHOCTU B
OKpYy’Karolleli cpefie;

Haxoaute nH(opMarpo o 6Monoruuecknx 00beKTax B pa3/MUHbIX UICTOUHHUKAX (yueOHBIX TeKCTaX, Ha-
YUYHO-TIOMY/ISIPHBIX U3[AHUSIX, KOMITBIOTePHBIX 06a3ax /JaHHBIX, pecypcax VIHTepHeTa) 1 MpakTUYeCcKd UX MC-
T0/1b30BaTh;

Vicnosib30BaTh NpUOOpeTeHHbIe 3HAHUA U YMEHHUS B MPAKTHYECKOM /IeATe/IbHOCTH U MOBCEeAHEBHOM XKH3-
HH 1A



Cobsromenust Mep PO UIaKTUKK OTPAB/IeHHI, BUDYCHBIX U APYTHX 3ab0/1eBaHU, CTPeCcCOB, BPeJHBIX
TIPUBBIYEK; TIPaBUJI TTOBeJleHUsI B IPUPOJHON Cpefie;

Oxka3zaHus TIepBOY TIOMOIIU TIPY MTPOCTYAHBIX U APYTUX 3a00/71eBaHUSIX, OTPaBJIeHUH MUIIEBBLIMU TIPOAYK-
Tamu,

OrleHKa 3TUUECKUX acleKTOB HEKOTOPBIX UCC/Ie[IOBAaHMI B 006/1aCTH OMOTEXHOJIOTHHU (KIOHMPOBAHKWE, UC-
KyCCTBEHHO€ OIUIO[JOTBOPEHUE).

Cojep)xaHue mporpaMmmsl Kypca «Oomas 6uonorusa» 10 - 11 kiacc
(10 kaacc 1 uac 8 Hedento, 8ce2o 35 uacos; 11 kaacc 2 uaca 8 Hedento, 8ce2o 70 uacos)

Pazgen 1. buonorusa kKak Hayka. MeTo/bl no3HaHus (3u4.)

Tema 1.1. Kparkas ucropusi pa3Butus 6mosiorud. Cucrema 6uonoruyeckux Hayk (1u.)
OObekT n3yueHus: OMoI0rMy — KuBast Ipupoza. Kparkast victopus passutusi brosnoruu. Pomb
6uo/IOTMUeCKUX TeOpUii, uzei, runoTe3 B poOpMHUPOBaHUM COBPEMEHHOM eCcTeCTBeHHOHAYYHOMN
cuctembl Mupa. CrcteMa OHO/IOTHUECKUX HaYK.

Hemoncmpayus. TToptpethl yuéHbix. Cxembl: «CBsA3b OM0/IOTHH C IPYTUMH HayKaMu», «CrcTteMa
OUO/IOTHUeCKUX HayK».

Tema 1.2. CylIjHOCTb U CBONCTBA )XUBOI'0. YPOBHM OPraHM3aliMy U MeTo/bI N03HAHUS )KUBOU
npupozsl (24.)

CyiHocTb »kr3HU. OCHOBHBIE CBOWCTBa KUBOW MaTtepuu. JKrBasi Ipupo/ja Kak CII0KHO
OpraHu30BaHHas Mepapxuyeckasi CUCTeMa, CyILleCTBYIOLas B IPOCTPaHCTBe U BO

BpeMeHu. Buosoeuueckue cucmembl.! OCHOBHbIE YPOBHM OpraHU3aLMK )KUBOM MaTepui. MeTozbl
M03HAHUS )KUBOU MPUPOZBI.

Jemoncmpayus. Cxembl: « YPOBHM OpraHv3aliiy )KUBOW MaTepumn», «CBOUCTBA KUBOW MaTeprmn».

Pa3pgen 2. Krerka (14u4.)

Tema 2.1. UcTopus usyuenus kaetrku. Kierounas reopus (1u.)

Pa3BuTHe 3HaHMI 0 KneTke. Pabombi P. I'yka, A. eaH JleseHeyka, K. 3. Bapa, P. BpoyHa, P.

Bupxoea. Knetounas Teopust P. lneiinena u T. [1IBaHHa. OCHOBHBIE TI0JIOXKEHUS] COBPEMEHHOMU
KJ/IETOUHOM Teopuu. Posib K/1leTouHOM Teopuu B (HOPMUPOBAHHWN COBPEMEHHOM eCTeCTBeHHOHAyUHOM
KapTHHBI MUDa.

Hemoncmpayus. Cxema «MHoroobpasue KIeTok».

Tema 2.2. XMHueCckui COCTaB KjaeTKHu (5u.)

EMHCTBO 5/1eME@HTHOI0 XMMHUeCKOrO COCTaBa JKMBBIX OPraHU3MOB Kak /10Ka3aTe/IbCTBO eJMHCTBa
TIPOMCXOXKEHUST XKUBOU MPUPO/bI. OBIIHOCTD KUBOW HE)KUBOMW TIPUPO/IbI HA YPOBHE XUMHUECKUX
371eMeHTOB. OpraHoreHbl, MakpO3JIeMeHTbl, MUKPO3JIEMEHTHI, YIbTPaMUKPO3/IeMeHTbI, X POJIb B
YKU3HeesATeTbHOCTU K/IeTKH U opraHu3Ma. Heoprannueckue BeriectBa. Boza kak Kosbibenb Bcero
JKUBOT0, 0COOEHHOCTU CTPOEHUSI U CBONCTBA. MUHepasibHble CO/ii. 3HaueHre HeopraHUuueCKuX
BelL[eCTB B )KU3HHU KJIETKU U OpraHu3ma.

Oprannueckue BelljeCTBa — CJIOXKHbIE yITIepoZcozep Kalue coeguHeHrs. Hu3skoMosneKynspHble U
BbICOKOMOJIEKYJISIpHbIe OpraHuyeckue BelllecTsa. JIMMuabl. YIyieBozbl: MOHOCaXapu/bl,
nonucaxapuel. benku. Hykneunossie kucinotel: IHK, PHK. YnBoenune momekynel JIHK B KiteTke.
[IpuHLMNIMaTIEHOE CTPOEHHEe U POJIb OPraHWYeCKUX BellleCTB B K/IeTKe U B OpraHr3Me uejioBekKa.
emoncmpayus. Juarpammel: «PacnipocTpaHeHre XMMHUYeCKUX JIEMEHTOB B HE)KUBOM TIPUPOJIE»,
«PacnpesienieHrie XUMHUUeCKUX 37IEMEHTOB B )KUBOU TIpuUpozie». [Teproauueckast Tabiniia 371eMeHTOB.
Cxembl U Tabmuiipl: «CTpoeHre MoJeKy/bl Oeika», «Ctpoenue mosekymnbl JJHK», «CTpoeHue
Monekynbl PHK», «Tunel PHK», «YnBoenue mosekynel JJHK».

Tema 2.3. CTpoeHHe 3YKapHOTHYECKOH ¥ MPOKApPUOTHYECKOH KJIeTOK (44.)

Knerounast MembpaHa, 1juToria3ma, siapo. OCHOBHBIE OPraHOW/BI KJIETKH: SH/[0TIIa3MaTruuecKasi CeTb,
arrapar ['ofb1Ku, T30 COMBI, MUTOXOHIPUH, TUIACTU/IbI, pUO0COMBI. @YHKILIMK OCHOBHBIX YacTel 1
OpraHou/IoB KjieTKu. OCHOBHbIE OT/INYMSI B CTDOEHUM )KUBOTHOM M PaCTUTE/IbHOM K/IE€TOK.



XpOMOCOMBI, UX CTpoeHHe U PyHKIMU. KaproTun. 3HaueHue MOCTOSIHCTBA UKc/Ia U (POPMbI XpPOMOCOM
B KJ/IeTKaX.

[TpokapuoTnueckas KjieTka: ¢popMa, pa3mepsl. PacripocTpaHeHre 1 3HaueHre OakTepuid B IPUpOJe.
CrpoeHue 6akTepranbHON KIETKH.

Hemoucmpayus. Cxembl ¥ Tabmuripl: «CTpoeHHe 3yKapUOTHUECKOH KIeTKn», « CTpoeHre >KUBOTHOM
KJ/IeTKW», «CTpoeHre pacTUTe/NbHOM KeTKn», «CTpoeHre XpoMocom», « CTpoeHue NpoKaproThue CKOU
KJIeTKI».

JlabopamopHble u npakmuyeckue paGomnl.

HabsroneHre K/1eTOK pacTeHUH W )KUBOTHBIX T107] MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX ITperaparax.

CpaBHeHHe CTPOEHHMsT KJIETOK PACTeHUI 1 KUBOTHBIX (B (hopme Tab/uIIb). ~

[TpurorosyieHne ¥ onMcaHue MUKPOINPeIaparoB KIeTOK PaCTeHUM.

Tema 2.4. Peanu3anus Hac/1ecTBeHHOM HH(opMmanuu B KieTke (24.)

JHK — HocuTenb HacaeCTBeHHOU MHbopMaLyu. ['eHeTHUeCckuid Kofi, ero cBoiicTBa. ['eH. buocunmes
benka.

Hemoucmpayus. Tabnviia «['eHeTHUeCKUl Kofi», cxeMa «bruocuHTe3 benka».

Tema 2.5. Bupycsi (2u.)

Bupycel — Hek/ieTouHast opma >ku3HU. OCOOEHHOCTH CTPOEHHs ¥ Pa3MHOKeHUsI. 3HaUeHHe B TIPUPOJie
Y JKWU3HU uesioBeKa. Mephbl MpohuIakTUKK pacripoCTpaHeHusl BUPYCHbIX 3aboneBaHuil. [IpoduiakTika
CIINOa.

Hemoncmpayus. Cxema «CtpoeHue Bupyca», Tabmmua «IIpodunakrrka CITA/ a».

Pa3gen 3. Opranusm (31u.)

Tema 3.1. Opranusm — euHoe Heioe. MHoOrooopasue >XUBbIX opranu3mosn (1u.)
MHozoo06pasue opeaHuzmos. OIHOKIeTOYHbIe 1 MHOTOK/IETOUHbIe OpraHr3Mbl. KonoHuu
OZJHOKJ/IETOUHBIX OPTaHH3MOB.

Hemoncmpayus. Cxema «MHoroobpasrie opraHu3MoB».

Tema 3.2. O0GMeH BellecTB U MpeBpailleHne YHepruu (44.)

OHepreTuuecKuii 00MeH — COBOKYTTHOCTh PeaKL|i pacliiieryieHHst CJI0KHBIX OpraHUueCKuX
BetiectB. OcobeHHOoCMu 3Hep2emuuecko2o0 obmeHa y epuboe u bakmeputl.

Turiel uTanus. ABTOTpodbI U retepoTpodbl. OcobeHHOCmuU 0bMeHa eewjecma y HCUBOMHbIX,
pacmenutl u 6akmeputi. ITnactuueckuii ooMeH. OTOCUHTE3.

Hemoncmpayus. Cxema «ITytu MeTabonm3Ma B KJI€TKE».

Tema 3.3. Pa3mHoxenue (6u.)

[Henenue kneTku. MUTO3 — OCHOBa pPOCTa, pereHepariiu, pa3BUTHsL U 6eCTosoro pasMHOKeHUS.
Pa3mHoeHue: Oecrionoe 1 mosioBoe. TuTbl 6ecrionoro pa3MHOXKeHHs.

[TonoBoe pasmHOkeHHe. OOpa3oBaHue MOOBBIX KJIeTOK. Metio3. OruiofoTBOpeHNe y JKUBOTHBIX U
pacteHuii. Buonoruueckoe 3HaueHue OMI00TBOpeHUsl. FIcKyccmeeHHOe onio0omeopeHue y
JHCUBOMIHDIX.

Hemoucmpayus. Cxembl ¥ TabuIbl: «MUTO3 U Meti03», «['ameToreHe3», « TUIbI Gecronoro
pa3MHOKeHUs1», «CTpoeHUe SIHLeK/IeTKH U CTIepMaTo301a».

Tema 3.4. UnpuBuU/yanbHOE pa3BuTHEe OPraHu3MoB (oHTOreHe3s) (3u.)

[IpsiMmoe u HerpsiMmoe pa3BUTHe. OMOPUOHA/BHBIN U ITOCTIMOPHOHABHBIN ITePUO/IbI PA3BUTHSI.
OcHoBHbI€ 3Tarbl 3MOpuoreHe3a. [IpUUMHBI HAPYIIIEHUH pa3BUTHS OpPraHU3Ma.

OHToreHe3 uesioBeKa. PenpojyKTHBHOe 3[J0pOBbe; ero 3HaueHue [jist OyAyIIyX MOKOIeHUH JTHO/ei.
[TocnencTBus BAUSHUS aKOTOJIsl, HUKOTHMHA, HADKOTUUECKUX Bell[eCTB Ha pa3BUTHe 3apofbliiia
yesioBeKa. [leproibl MOCTIMOPHOHATBHOTO Pa3BUTHS.

Hemoucmpayus. Tabnviibl: «OCHOBHBIE CTa[JUM OHTOTeHe3a», «[IpsiMoe 1 HerpsiMoe pa3BUTHE.
Tabnutpl, poTorpaduu, AuarpaMmbl U CTaTUCTHUECKHE laHHbIe, [EMOHCTPUPYIOLIYE TI0CTeCTBUS
B/IUSTHUSI HETaTUBHBIX (PAKTOPOB Cpe/ibl Ha Pa3BUTHE OpPraHM3Ma.

Tema 3.5. Hac/sieACTBeHHOCTh ¥ U3MEeHUHMBOCTH (13u.)



HacnencTBeHHOCTh M M3MEHUYHMBOCTD — CBOMCTBA OpraHusMa. ['eHeTHKa — Hayka O 3aKOHOMEePHOCTSIX
Hac/1eICTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTH.

["MeHzienb — 0CHOBOIIO/IOXKHUK FeHeTUKU. 3aKOHOMEPHOCTU Hac/le0BaHus, YCTaHOB/IeHHbIe
I"Mengenem. MoHorubpujHOe CKpelljiBaHye TIepBblid 3aK0H MeH/iesisi — 3aKOH IOMUHUPOBAHUSI.
BTopoii 3akoH MeHfie/1s1 — 3aKOH pacIleryieHrs1. 3aKOH YHMCTOTHI TaMeT. JJurnOpujHoe CKpelBaHue.
TpeTnii 3akoH MeH/ie/ns1 — 3aKOH He3aBUCUMOTr0 Hac/leZloBaHusl. AHa/IM3UpYyHolllee CKpelllBaHue.
XpoMOCOMHasi Teopusl HacaeCTBeHHOCTU. CyensieHHoe Hac/1e008aHue NPU3HAKOS.

CoBpeMeHHbIe TpeJiCTaB/IeHNs 0 TeHe U reHOMe. Baaumodelicmaue 2eHO8.

['enetuka mosia. I[TosnoBeie xpoMocoMsl. CLieryieHHOe C TI0JIOM Hac/leJoBaHUe.

3aKOHOMEPHOCTU U3MeHUMBOCTH. HaciecTBeHHas U HeHac/le[i,CTBeHHasl NU3MEHUUBOCTb.
MogudukarioHHast 13MeHUMBOCTb. MyTauuu. Tunbl MyTatid. MyTtareHHble (akTOpBI.

3HaueHVe TeHeTUKU i1 MeMLIMHbI. B/MsiHue MyTareHOB Ha OpraHv3M uejioBeka. HacnencrBeHHble
0o0s1e3HH, MX IPUUYMHBI U TPOGUIAKTHKA.

Hemoncmpayus. Cxembl, WUTIOCTPUPYIOLIe MOHOTHOPUIHBIE U AUTUOPU/HbIE CKpeIlBaHus;
CLieIIJIeHHOe Hac/leJ0BaHue [IPU3HAKOB; MepeKpecT XpOMOCOM; Hac/leloBaHue, CLIeIJIEHHOe C I10/I0M.
[Tpumeps! MoAH(UKALIMOHHOW U3MEeHUMBOCTHU. MaTepuaibl, [eMOHCTPUPYIOLIME B/IUSIHUE MyTareHOB
Ha OpraHu3M uyejIoBeKa.

JlabopamopHble u npakmuyeckue paGombl.

CocraB/ieHHe TPOCTEHIINX CXeM CKPEIMBAHMUS. -

PellieHue 3/ieMeHTapHbIX FeHeTHUeCKUX 3a/ad. -

V3yueHre U3MEHUMBOCTH (HM3yueHre MOAU(PUKALIMOHHON N3MeHUMBOCTHA Ha OCHOBE U3YUeHHsl

(heHOTHMIa KOMHATHBIX WK CEbCKOX03SIMCTBEHHBIX paCTeHUN) *

BrIsiBneHre HCTOYHUKOB MyTareHOB B OKpY»Katollleil cpejie (KOCBeHHO) 1 OLIeHKa BO3MOKHBIX
MOCJ/Ie[ICTBUM UX BIWSHUS HAa OPTaHU3M.

Tema 3.6. OcHoBbI cesteKiMu. bruorexHonorus (44.)

OCHOBBI Ce/IeKIIMU: MeTO/bl U AOCTHKeHuUs. [eHeTHKa — TeopeTHUecKasi OCHOBA CeTeKIUHU.
Cenekuus. YueHue H. H. Basuioga o yeHmpax MHo2006pasusi U npoucxoncoeHus Ky/abmypHbIX
pacmeHrutl. OCHOBHBIE METO/bI CeJIeKLMU: THOpUM3aLus, UCKYCCTBeHHBIM 0TOOp. OCHOBHBIE
JIOCTW)KEHUS U HarlpaBJ/IeH!s1 Pa3BUTHSI COBDEMEHHOM CeeKLUH.

BuoTexHosorusi: AOCTWKeHUs U TePCIeKTUBbI Pa3BUTHS. ['eHHasi MH)KeHepUs.

Knonuposanue. ['eHemuuecku Moouguyupo8aHHble Op2aHU3Mbl. DTUUECKHE aclleKThl pa3BUTHS
HEKOTOPBIX UCC/IeIOBAHNI B OMOTeXHOIOTMH (KJIOHUPOBAHUE UeIOBEKA).

Hemoncmpayus. Kapra-cxema «LleHTpbl MHOr00Opa3susi U MPOUCXOK/eHUS KYJBTYPHBIX PaCTeHUM».
T'epOapHbIe MaTepHasibl U KOJIJIEKITMUA COPTOB KY/IBTYPHBIX pacTeHui. Tabmuiel: «IToposl oMaItHIX
JKUBOTHBIX», «COpTa Ky/JbTypHBIX pacTeHui». CXeMbl CO3laHH1sI TeHeTUUeCKH MOAU(MHUIIMPOBAHHBIX
MIPO/IYKTOB, KJIOHUPOBAaHUs OPraHU3MOB. MatepuaJibl, WITFOCTPUPYIOIIHE JOCTHXKEHHUS B 00/1aCTH
OUMOTeXHOJIOTUM.

OKcKypcust. MHOroobpasre COpTOB PacTeHHI U MIOPO/ >)KUBOTHBIX, METO/IbI UX BbIBe/leHUs (hepMa,
ce/eKLJMOHHAs CTaHLUs, Ce/TbCKOXO035ICTBEHHAs BbICTABKA).

JlabopamopHbie u npakmuyeckue pabomai.

AHasu3 ¥ OLjeHKa 3TUUeCKHX acTieKTOB Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCC/IeA0BaHUM B OMOTEXHO/IOTHHU.

Pazgen 4. BU/ (24 yaca)

Tema 4.1. VicTopusi 5BOJIFOLIMOHHBIX Uzei (5 4acoB).

VcTopust 3BOMIOLIMOHHBIX Hel. Pa3BuTre 61M0IOrUM B [I0aPBUHOBCKUI epro/l. 3HaueHue pabot K.
JInnnes, yuenus XK. b. Jlamapka, Teopuu K. KroBbe. IIpernocbiky BO3HUKHOBeHYs yueHUs Y.
HapBrHa. DBo/tolMoHHOM Teopuu Y. [lapBuHa. Posb 3BOJIIOIIMOHHOM Teopyuy B POPMHUPOBAHUU
COBPEMEHHOU eCTeCTBeHHOHAyUYHOU KapTHUHbI MUpa.

Hemoncmpayus. Kapra — cxema mapiipyTa nyTtetiiectBust Y. /JapBuHa. ['epbapHbie MaTepurabl,
KosieKLuH, hotorpaduu U Jpyrve MaTepuaribl, TOKa3bIBaloIle UHAUBU/YaIbHY0 U3MEHUMBOCTb U
pa3HooOpa3ue COPTOB KY/IbTYPHBIX PaCTeHHH U TTOPOJ, JOMAIIIHUX KUBOTHBIX.

Tema 4.2. CoBpeMeHHOe 3BO/TIOLIMOHHOE yueHue (9 yacoB).



Bug, ero kputepuu. [Tonynsiius - CTPyKTypHasi eIMHULIA BU/A, eAUHULIA 3Bo/toLMKA. CuHmemuyeckas
meopus 3eon0yuu. [IBVOKYIIMe CHbI 9BOJTFOL[UN: MYTaLMOHHBIN TIPOIIeCC, MOMY/ISLIMOHHbIE BOJTHBI,
W30JISIUS], €CTeCTBEHHBIM 0TOOD; UX BAWSIHUE Ha TeHO(MOH/ MOMy/ISUH. [IBYKYIUN U
CTabUTU3HPYIOLIHI eCcTeCTBeHHbIN 0TOODP. AjanTaliii OpraHU3MOB K YCIOBUSIM 00UTaHUs Kak
pe3ysbTaT [IeHCTBUS eCTeCTBEeHHOro 0TOopa. Buioobpa3oBaHue Kak pe3y/abTaT 3BosoIuK. CriocoObl 1
MyTH BUJ000pa30BaHusI.

CoxpaHeHHe MHOTO0Opa3ust BUZIOB KaK OCHOBA YCTOMUMBOTO pa3BUTHsi brocdepsl. [1aBHbIe
HaripaBJieHUsi SBOJIIOL[MOHHOTO TIpoliecca. bruonoruyeckuii porpecc u 61ooruyeckuii perpecc.

[IprunHBI BEIMHMpaHUs BUJIOB. [JoKa3arenbCTBa SBO/IFOLMM OPraHUYecKoro Mypa.

Hemoucmpayus. Cxema, WITHOCTPUPYIOIasi KpUTEPUH BU/Ia. TabMUIbI U CXeMBbI: «[IBYKYIIHe CHITBI
9BOJTIOL[MN», «OBpa3oBaHMe HOBBIX BUZIOB», «CXOACTBO Haua/lbHbBIX CTAZIMi SMOPHOHA/IEHOTO
Pa3BUTHUS TI03BOHOYHBIX». [epOapuu, KOJIEKI[UH 1 IPYTHe HarvIsiZiHbIe MaTepHaJibl,
JIeMOHCTPUPYIOILIKe TPUCTIOCO0/IeHHOCTh OPraHU3MOB K cpefie 00HUTaHUs U pe3y/bTaThl
BUzi000pa3oBaHus. TabmUIbl, My/ISDKA U IPyTHE HaI/IsIIHbIE MaTepUasbl, IEMOHCTPUPYIOIIHE
TOMOJIOTUYHBIE U aHa/IOTMYHbIe OpraHbl, KX CTPOeHUe U IPOUCXOXKeHNe B OHTOreHe3e; PYAUMEeHThI U
aTaBU3MBbl.

JlabopamopHbie u npakmuyecKue pabomsl

Omnwmcanue ocobei BUja 1o MophoIoruueckoMy KpUTepHIo (M3yueHre MOpGhOIOrMuecKoro KpUTepust
Buza).

BhisiB/IeHHe U3MEeHUMBOCTH y 0Co0ei 0JJHOTO BH/a.

BrIsiB/IeHMe MTPUCTIOCOBIeHHH Y OpraHu3MOB K Cpejie 00UTaHUs

OKcKypcust. MHoroobpasuve BUIOB (OKPECTHOCTH IIIKOJIBI).

Tema 4.3. TIpoucxoxxjeHre K1U3HU Ha 3emre (5 4acoB).

Pa3BuTue nipescTaB/ieHnl 0 BOSHUKHOBeHUM XU3HU. OnibiTel @. Penu, JI. [lactepa. 'nnoTessl
TIPOUCXOXKEeHUS KU3HU.

CoBpeMeHHbIe B3IJIsi/ibl HA BOSHUKHOBEeHMe XU3HU. Teopusi OnapuHa — Xo/genHa.

YcnoxxHeHMe )XUBBIX OPraHM3MOB Ha 3emyle B IPOL{eCcCe 3BOJTIOLUU.

Hemoucmpayus. Cxembl: « BO3HUKHOBeHHE OJHOK/IETOYHBIX 3yKapPUOTUUYECKUX OPTraHU3MOBY,
«DBOIOLUS PACTUTEILHOTO MUPa», «OBOJIIOLIMS JKUBOTHOTO MUpa». PenpoiyKIMy KapTHH,
n3obpakarormux (opy u dhayHy pa3/UUHBIX 3p U TiepruofioB. OKaMeHeI0CTH, OTIIeUaTKW OPraHHu3MOB B
JIpEBHUX MOpPOJax.

JlabopamopHbie u npakmuueckue paGomsl

AHasv3 U OL[eHKa pa3/IMYHbIX TUI0Te3 MIPOUCXOXKIEHUS )KU3HU

IKCKypCusl.

Wctopus pa3BuTHs )KU3HU Ha 3eMJie (KpaeBeAueCcKuid My3ei).

Tema 4.4. TIpoucxoxxeHue yesnoBeka (5 4acoB).

I'vnoTe3sbl mpoucxoXxaeHus yesnoBeka. [lonoxxeHre yeioBeka B CUCTeMe XKMBOTHOTO MHpa (KJ1acc
Manekonuratouue, otpsg [Ipumarsl, pon Jlroau). OBOMOLMSA UeoBeKa, OCHOBHbIE 3Tarbl. Packl
yenioBeka. [IpoucxodcdeHue uenogeueckux pac. BujoBoe eIMHCTBO UuesioBeyeCTBa.

Hemoucmpayuu. Cxema «OCHOBHBIE 3TaIlbl BOJTIOIMU YesioBeKa». TabmuIipl, n300paXkarolye
CKeJIeTbl Yesi0BeKa U M03BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

JlabopamopHbie u npakmuyeckue pabomai.

BrIsiBeHMe NMpU3HAKOB CXO/ICTBA 3apOAbILIel YesioBeKa U IpyruX MIEKOMUTAIOIIUX KaK
Jl0Ka3aTe/IbCTBO UX PO/ CTBA.

AHasny3 U OL[eHKa pa3/IMYHbIX TUI0Te3 [POMCXOXK/eHHs UesloBeKa

OKCKypcus

[TpoucxoxaeHue U BOJTIOLIUS UesioBeKa (MCTOpHUUYeCKUM WK KpaeBeueCKuii My3eit).

Pa3gen 5. 9JKOCUCTEMBI (18 yacos)

Tema 5.1. Ikonoruueckue pakTopsi (5 4acos).

Opranusm u cpefia. [Ipegmer v 3a1auu K0JIOTHH. JKOJIOTMUecKre GakTopbl cpefibl (abruoTrueckue,
OuoTHUYeCKUe, aHTPOTIOTeHHBIE), X 3HaUeHHe B )KU3HU OPraHU3MOB. 3dKOHOMePHOCMU 8AUSIHUS



9KoM02UUeCKUX (pakmopos8 Ha Op2aHU3Mbl. B3auMOOTHOLLIEHUS MeX/ly OpraHi3MamMu. MeXBU/IOBbIe
OTHOIIIeHHSI: TIapa3uTH3M, XUILI[HUUeCTBO, KOHKYPeHLIUs, CHMOUO3.

Hemoncmpayus. HarnsiiHele Matepuyarsbl, [eMOHCTPUPYIOLLME BIUSIHUE 5KOJIOrHYecKuX (GakTopoB Ha
)KUBBIe opraHu3mbl. [IpuMepsl ciMO103a B IpUpo/ie.

Tema 5.2. CTpyKTypa 3K0cucTeM (5 4acoB).

BuzoBas 1 npocTpaHCTBeHHasl CTPYKTypa 3KocucTeM. [IuijeBble CBS3M, KPYrOBOPOT BeL[eCTB U
TIpeBpalleHus SHepruy B 3KocrucTeMax. [IpyurHbl yCTOMUMBOCTH ¥ CMeHbI 3KocucTeM. BivsiHne
yesloBeKa Ha 9KocucTeMbl. VIcKyccTBeHHbIe co00I1lecTBa — arpoLjeHO3bl.

Hemoncmpayus. Cxema «[IpocTpaHCTBeHHasi CTPYKTypa 9KOCHUCTeMbI (IPyCHOCTb PaCTUTETbHOTO

coobiriectBa)». CxeMbl U TaOJUILIBI, EMOHCTPUPYIOIIHE MMUIIIEBBIE LIETTH U CeTH; KOJIOTUUeCKHe
MUPaMU/Ibl; KPYTOBOPOT BeIlleCTB U SHEPTUU B IKOCUCTEME.

JlabopamopHbie u npakmuuecKkue paGomsl

BrisiB/ieHre aHTPOTIOTeHHBIX U3MeHeHUM B 9KOCHCTeMaX CBoell MeCTHOCTH (B Bujie pedepara,
ripe3eHTaluM, CTeHA0BOTO /JOK/Ia/ia u mp.) *.

CocrabsieHre cxeM Tepeiauy BelllecTB U SHepruu (1iereii mutaHus) B 9Kocucreme. *
CpaBHUTE/IbHAS XapaKTePUCTHKA MTPUPOHBIX IKOCUCTEM M arPO3KOCUCTEM CBOEM MeCTHOCTH.
VccnenoBaHue n3MeHeHHH B 9KOCHCTeMax Ha OMO/IOrMUeCcKUX MojiensiX (aKBapuyMm)

PellieHre 5KOIOTHYECKUX 3a7iad

Okckypcus. EcrecTBeHHbIe (Jiec, TIosie U JIp.) U UCKYCCTBeHHbIe (TIapK, cajl, CKBep LIKO/bI, pepma 1
JIp.) 3KOCUCTEMBI.

Tema 5.3. Buocdepa — rimodanbHas kocucrema (4 gyaca)

buocdepa — rnobanpHas 3kocuctema. CoctaB U CTPyKTypa brocdepsl. Yuenue B. V. BepHazickoro o
6uocdepe. Posb )KMBbIX OpraHu3MoB B 6uocdepe. Buomacca. Buonozuueckutl Kpy2o8opom geujecms
(Ha npumepe Kpy2080poma 800bl U y21epooa).

Hemoucmpayus. Tabmuiibl u cxembl «CTpyKTypa 6uocdepsi», «KpyroBopor Bozbl B 6uochepe»,
«KpyroBoport yrnepoza B 6uocdepe». HarnsHbiii MaTepyasi, OTpa)karoluii BUZI0BOe pa3HooOpasue
JKUBBIX OPraHU3MOB OroCdephl.

Tema 5.4. Buocdepa u yenoBek (4 yaca).

Buocdepa u yenoBek. [1mobanbHbIe 3KoI0orHYeckue TIpobeMbl U Ty TH UX peltieHus. [TocencTBust
JlesiTe/IbHOCTH UesioBeKa B OKpy»Katoliieil cpesie. [IpaBusia moBeieHUs B MPUPOAHOI cpefie. OxpaHa
TIPUPO/IbI U PaLMOHAIbHOE UCTI0/Tb30BaHKe TIPUPOHBIX PECYPCOB.

Hemoucmpayuu. Tabmutipl, WUTFOCTPUPYIOIIHE T1I00a/TbHbIE SKOJIOTUUeCKHe IMPod/eMbl 1
TOC/Ie/ICTBUS [IesiTe/IbHOCTH UesioBeKa B OKpYy»Katolliei cpezie. KapThbl HallMOHATBHBIX MapKOB,
3aroBeJHUKOB, 3aKa3HUKOB Poccuu.

JlabopamopHbie u npakmuyeckue pabomsl

AHasi3 ¥ o1jeHKa 0C/Ie/ICTBUI COOCTBEHHOU /1esITe/TbHOCTH B OKPY>KaroIlel cpeie.

AHasu3 1 oLjeHKa I7100a/IbHBIX SKOJOTUYeCcKuX NpobeM U MmyTeid UX pelieHus

! Tembl, 8b10e/1eHHDbIE KypCUEOM, N00/1e3Cam u3yueHulo, Ho He eKaouatomes 8 Tpe6oeaHus K
YPOGHI0 N0020IMOBKU 8bINYCKHUKOG.

PaGombl, ommeueHHble 3HAKOM ~, 00513ame/ibHbl 0/151 6bINO/AHEHUs.

TEMATHUYECKUM IVIAH. 10 knacc

HasBanue Tembl Konnuecr | KonmuuectBo
BO YacoB | 1ab0paToOpHbIX

MpaKTU4YeCKUX
paboT.

Brenenue 1

Pa3gen 1. buosiorus Kak Hayka. MeTobl HQy4YHOr0 NO3HAHMUSA. 3

Tema 1.1. Kparkast uctopust pa3sutust buosoruu. Crucrema 1

OMOIOrMUeCKUX HaykK.




Tema 1.2. CyjHOCTb ¥ CBOMCTBA )KMBOTO. YPOBHU OpraHu3aliiy U 2
MeTO/ibl [T03HAHUS JKUBOU NTPUPO/BL.

j—

Paspen 2. Knerka. 4

Tema 2.1. ictopusi usyuyenus KineTku. KietouHasi Teopus.

Tema 2.2. XUMHAUYECKUN COCTaB K/IeTKH.

Tema 2.3. CTpoeHHe 3yKapUOTHUeCKOU U NTPOKAPUOTUYECKOM KJIETOK.

Tema 2.4. Peanv3auysi HacleCTBEHHOW MH(OpPMaLMK B KJIeTKe

IRl

Tema 2.5. Bupycsl.

Paspen 3. Opranusm 14(31)

Tema 3.1. Opranu3sm — euHoOe 11e/10e. MHOT00Opa3sue >KUBbIX 1
OpraHH3MOB.

Tewma 3.2. OOMeH Bell[eCTB U NpeBpallieHHe SHePTHH.

Tewma 3.3. PasmHokeHue.

3ak/IroueHue

4
6
Tewma 3.4. IHauBHlyaibHOE pa3BUTHE OPraHW3MOB. 3
1
2

Pe3epBHOoe Bpemst

UToro 35

KanengapHo — Temaruueckoe nyianvposanue 10 knacc.




Tema ypoka.

Koi-Bo
4acoB

Hara

TIPOBeZIeHUsT
ypOKa

Beepenue.

[y

Pa3pen 1. buonorus Kak Hayka. MeToAbl HAQy4YHOI'0
MO3HAHMSA

Tema 1.1. Kparkast uctopus pa3Butust buonoruu. Crucrema
O1ON0rMYeCcKrX HaykK.

Kparkast ucropust pa3sutust Ovosiornv. Metozibl OHOIOTHH.

Tema 1.2. CyjHOCTb ¥ CBOWCTBa )KMBOTO. YPOBHU OpraHv3a-
LMY ¥ MeTO/ibl MO3HAHUSI YKUBOM NPUPO/IbI.

w

CylIHOCTb U CBOWCTBA JKUBOTO.

ypOBHI/I OpraHr3aliv U MeTOAbI NMO3HaAHWSA >KUBOU TMIpHUpPOALI.

—_

Pa3pen 2. Knetka.

Tema 2.1. ctopust u3ydenus Kietkd. KnetouHasi Teopusi.

Wcropus usyueHus KieTku. KnetouHas Teopusi.

Tema 2.2. XvUMUUeCKUI COCTaB KJIETKU.

XHMUUeCKUl cOCTaB KjieTKu. Heopranuueckue BellleCTBa
KJIETKHU.

= (U= =

OpraHuueckue BelecTBa, BXOASIIMe B COCTaB KAeTKU. JIumu-
Jbl.

—_

YrneBo/ibl: MOHOCAXapyu/bl, TOJIMCaXapU/bl.

benku.

10

Hyxknennosbie kuciotel: JTHK 1 PHK.

Tema 2.3. CTpoeHre 3yKapuOTAYeCKOM ¥ MPOKapHUOTUUeCKOU
KJIETOK.

Bl ==

11

Knerounass MembpaHa, 1juToria3Ma u siipo. JlabopamopHas
paboma. HabaodeHue KaemoK pacmeHutl U #CU80MHbIX NOO
MUKDPOCKONOM Hd 20MO08blX npenapamax.

12

OCHOBHbIe OpraHou/ibl KieTKH. OCHOBHBIE OT/TMYMS B
CTPOEHHH >KUBOTHOM U PaCTUTETBHOU KJIETOK.
IIpakmuueckue pabomsi.

CpasHeHue cmpoeHust K1emoK pacmeHutl U #CUBOMHbIX (8
opme mabauypbt).

IIpueomoeneHue u onucaHue MUKponpenapamos KJ1emok
pacmeHutl.

13

XPOMOCOMBI, X CTpOEHHUE U Q)YHKL[I/II/I.

14

IIpokapuoTrueckas KaeTka

—_

Tema 2.4. Peanuzaijusi HacneCTBeHHOM UH(OpPMalUHU B KJleT-
Ke

15

OHK — HocuTens HacieqcTBeHHOM MHMOpMaluu. ['eHeTHue-
CKUU KO[I.

16

BuocunTes benka.

Tewma 2.5. Bupycsl.

17

Bupycsl — HekneToyHast hopma XKU3HHU.

18

MepsI npouIakKTHKN pacripoCcTpaHeHHUst BUPYCHBIX 3a00/1eBaHUM.
IMpodwmnakrrka CITUIa

== (N[

Paspen 3. Opranusm

14(31)

Tema 3.1. Opranusm — euHoe 1ieji0e. MHOroobpasue >XMBBIX
OpraHr3MOB.

19

Opranusm — efiHOe 1ies10e. MHOTOOOpa3ue KUBbIX
OpraHu3MOB.

Tema 3.2. OOMeH BellleCTB U MpeBpallleHre SHePTHH.

20

OHepreTUuecKuii 0OMeH.

21

OcobeHHOCTH 3HepreTUYecKoro obMeHa y rpuboB U bakTepuit

22

Turnel nuTadus. ABTOTpodbl. ['eTepoTpodbl.

23

ITnactuueckut 00MeH. DOTOCUHTES.

Tewma 3.3. PasmHOXXeHUe.

24

[enenue kietku. MUTOo3.

28

Paavitoskeduie: TTOTOROE A becTionoe

e e I I I G IS




JIMCT BHeCeHus U3MeHeHUH

Ne mpukasa, fara CyTb KOpPEKTUPOBKHU

[IpyunHa KOPPEKTUPOBKU

TEMATUYECKUWH IUIAH. 11 knacc

HasBaHue Tembl Komuuect | KonmuectBo
BO YacoB | 1ab0paToOpHBIX

MpaKTUYeCKUX
pabor.

Baepnenue 1

Pa3pen 3. Opranusm. 17(31) 5

Tema 3.5. HaceqcTBeHHOCTb M U3MEHUMBOCTh 13 4

Tema 3.6. 0cHOBEI cenieKIud. broTexHonorusl. 4 1

Pa3aen 4. Buga. 24 6

Tema 4.1. VicTopusi 5BOJTIOLIMOHHBIX HUJIEH. 5

Tema 4. 2. CoBpeMeHHOe 3BO/IIOLIMOHHOE YUYeHHe. 9 3

Tewma 4.3. IIporcxoxeHre )KU3HU Ha 3eMiie. 5 1

Tema 4.4. TIpoucxoxeHve yejoBeKa. 5 2

Paspfen 5. OKoCcHCTEMBI. 18 7

Tema 5.1. Okosornyeckue akTopsbl. 5




Tema 5.2. CTpyKTypa 3KOCHUCTEM. 5 5
Tema 5.3. Buocdepa — rmobanbHast 3KOCHCTEMA. 4

Tema 5.4. Buocdepa v uenoBek. 4 2
3ak/iroueHue 2

Pe3epBHoe Bpemsi 8

HToro 70 18

KaJIEHI[apHO — TeéMdTH4YeCKOoe II/IaHUPpOBdHHUE 11 Knacc.




Ne Tema ypoka. Kon-Bo | Hara
ypOKa 4yacoB NpOBe/IeHUst
ypOKa
1 Beepenue. 1
Paszgen 3. Opranusm. 17(31)
Tema 3.5. HacnecTBeHHOCTb M U3MEHUHMBOCTb. 13
2 HacnenctBeHHOCTh M MI3MEHUMBOCTb — CBOMCTBA OpraHU3Ma. 1
leneTnka — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSX HaC/eZICTBEHHOCTH U
V3MEHUYMBOCTH.
3 3aKOHOMEpPHOCTH HacJ/el0BaHUsl, YCTaHOB/IeHHbIe [ 1
MenpeneM. MoHOTHOpH/IHOE CKpeILMBAHUE.
4 [TepBbIit 3aKk0H MeHie/isl — 3aKOH IOMUHHUPOBaHUs. BTopoit 1
3aKOH MeH/ie/isl — 3aKOH pacleryIeHusl.
5 Tpetuit 3ak0oH Mengens. 1
6 AHanu3upyrollee CKpelvMBaHue. 1
7 IIpakmuueckasi paboma. CocTaB/ieHHe NPOCTeNux cxem | 1
CKpelyBaHus.
8 ITpakmuueckas paGoma. PeiieHne 3/ieMeHTapPHBIX reHeTH- | 1
yecKHXx 3ajad.
9 XpOMOCOMHasi TeOpysi HaC/1eICTBEHHOCTH. 1
10 CoBpemeHHbIe Tpe/iCTaB/IeHUs1 0 T'eHe U reHoMe. 1
11 l'eHeTHKa 11071a. 1
12 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHUUBOCTH. 1
13 ITpakmuueckas paboma. I3yueHue u3MeHUHBOCTH 1
(u3yueHune MopM(pUKALMOHHON U3MEeHUHBOCTH Ha OCHOBe
u3yueHus (peHOTHNA KOMHATHBIX W/IH
Ce/TIbCKOX035iICTBeHHBIX PACTeHHIH)
14 3HaueHUe reHeTUKHU AJid MefulHbl. IIpakmuueckas 1
paboma. BoisiBieHHe HCTOUHHMKOB MyTareHoB B
OKpYy>Karmmiel cpeje (KOCBeHHO) U OLIeHKAa BO3MOXKHBIX
MOC/IeACTBUM MX B/IMSIHUS HA OPraHu3M.
Tema 3.6. 0CHOBHI cenieKIIMK. broTexHonorus. 4
15 OCHOBBI CeJIeKLIMU: MeTO/bI U JOCTHKEeHUS. 1
16 broTexHo0rMsI: JOCTHMIKEHUS U TIePCIIEKTHUBbI Pa3BUTHSL. 1
17 OTHYeCKHe aclleKThl pa3BUTHUS HEKOTOPBIX UCC/Ie[0BAHNN B 1
6roTexHo/1oruM (KJIOHUPOBaHKe UesloBekKa).
18 ITpakmuueckas paboma. AHanu3 U OI[eHKa STUUeCKUX 1
acrieKTOB Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCC/IeI0BaHUM B
OMOTeXHOJIOTHH.
Pa3pen 4. Buga. 24
Tema 4.1. VicTopusi 3BOIIOLIMOHHBIX WJEH. 5
19 Pa3BuTHe OMOMOTHY B 10JADBUHOBCKUMN TIEPUO/, 1
20 3uauenue pabor K. Jlunnes, XK. B. Jlamapka, Teopun XK. 1
KroBbe.
21 [TpeanoceiKi BOSHUKHOBeHUsT yueHus1 Y. JlapBuHa. 1
22 IBosiroLMoHHast Teopust Y. /lapBuHa. 1
23 Posib 3BOMIOI[MOHHOM TeopuM B (hOPMUPOBaHWY COBPeMeHHOM | 1
eCTeCTBeHHOHAaYYHOM KapTUHbI MUpa.
Tema 4. 2. CoBpeMeHHOe 3BOJIIOLMOHHOe yYeHue. 9
24 Bug, ero kputepuu. IIpakmuueckas paboma. OnvicaHue 1
ocobeti BBIa IO MOP(OIOTHYECKOMY KPUTEPHIO (M3yUyeHre
MOP(OJIOTHYECKOTO KPUTEPHsT BUIA).
25 [Tonynsuus — CTpyKTypHas ejMHULIa BU/a. 1
26 [Tonynsuus — eAMHULIA SBOJTIOLIUH. 1
27 [ByoKyipe Cr/bl 3BOIIOLMN: MyTalMOHHBIN TIPOLIECC, 1
TIOTTY/ISILIMOHHBIE BOJIHBI, U30JISILIMs1, eCTeCTBeHHbII 0TOOpP.
IIpakmuueckas paboma. BrisiBneHre U3MeHUUBOCTH Y
ocobeli 0JTHOTO BUJA.
28 JBWKyIIW U CTaOWIM3UPYIOIINI eCcTeCTBeHHbIN 0TOOP. 1

IaTe)

7




JIMCcT BHeCeHUs1 U3MeHeHHUH

Ne nipukasa, gara

CyTb KOpPEKTUDPOBKHU

[TprurHa KOPPEKTUPOBKHU




